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© Verfahren und Vorrichtung zur Leistungsumwandlung elektrischer Energie 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zur 
Leistungsumwandlung, das eine Regeleinrichtung und 
Umwandlungseinheiten, die ein elektrisches Signal selek- 
tiv gleichrichten und umkehren, aufweist. Die Umwand- 
lungseinheiten umfassen jeweils mehrere Anordnungen 
von Bipolartransistoren mit isolierter Gateelektrode. Das 
Leistungsumwandlungssystem wandelt Gleichstrom in 
Wechselstrom, Wechselstrom in Gleichstrom um und 
steuert die Ausgangsfrequenz eines aufgenommenen 
elektrischen Signals in einen normalen Betriebsbereich. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft em Verfahren und ein Sy- 
stem zur Leislungsurnwandlung, das eine Regeieinrichtung 
und Umwandlungseinheiten aufweist sowie Anordnungen 
von Bipolartransistoren mit isolierter Gateelektrode. 
[0002] Die Liberalisierung der Stromindustrie hat unter 
den verschiedenen Elektrizitatswerken einen Wettbewerb 
mit sich gebracht. Wahrend erwartet wird, dass ein solcher 
Wettbewerb moglicherweise den Strompreis reduzieren 
wird, hat er jedoch unerwiinscht bewirkt, dass diese Elektri- 
zitatswerke Kapital und Wartungsausgaben in einem Urn- 
fang reduzieren, um wettbewerbsfahiger zu werden. Insbe- 
sondere haben diese reduzierten Wartungsausgaben die An- 
zahl und Lange von Stromunterbrechungen auf Grund von 
Ausfallen im System und bei Bauteilen erhoht, wodurch 
verursacht wird, dass der Strom unzuverlassig bereitgestellt 
wird. 

[0003] Ferner hat eine derartige reduzierte Kapitalausgabe 
die Schaffung neuer Stromerzeugungsanlagen verhindert 
und zusammen mit der gleichzeitigen relativ dramatischen 
Erhohung des Strom verbrauchs auf Grund der zunehmen- 
den Verwendung von Computern und anderen Geraten und 
Baugruppen "totale Stromausfalle" und Unterbrechungen 
auf Grund der Verbrauchsforderungen verursacht, welche 
die Lieferfahigkeit von bestehenden Systeme bei weitem 
uberschreiten. Versuche, sich diesen Schwierigkeiten zuzu- 
wenden, schlieBen die Verwendung verschiedener Typen 
von Stromerzeugungssystemen ein, die wahlweise Strom 
fur Einzelpersonen und/oder kleine Gruppen oder Gemein- 
den im Falle einer solchen Unterbrechung zur Verfugung 
stellen. 

[0004] Wahrend eine solche "verteilte Erzeugung" die von 
diesen Versorgungsunternehmen gelieferte Energie zuver- 
' lassig erganzt, erfordert sie ein relativ kostspieliges und 
kompliziertes leistungsumwandlungssystem, das die er- 
zeugte elektrische Leistung gezielt in ein Format umwan- 
delt, das von traditionellen und/oder herkommlichen Gera- 
ten genutzt werden kann. 

[0005] Von daher liegt der Erfindung das Problem zu- 
grunde, ein neues und verbessertes Verfahren und Lei- 
stungsumwandlungssystem vorzuschlagen, das einige oder 
alle der zuvor erwahnten Nachteile gegenwartiger Lei- 
stungsumwandlungssysteme uberwindet. 
[0006] Das Problem wird erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale der Anspruche 1, 10 und 14. Vbrteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspru- 
chen erfasst. 

[0007] Die Erfindung bringt eine Reihe von Vorteilen mit 
sich. 

[0008] Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass sie ein 
Leistungsumwandlungssystem zur Verfugung stellt, das. 

- eine Mindestanzahl von Geraten nutzt, um ein Dreh- 
stromversorgungsnetz zu bilden, 

- ohne Einschrankung ein Stromformat kostengunstig 
aufnimmt und das aufgenommene Stromformat in ein 
vorgegebenes Format umwandelt, 

- ohne Einschrankung erlaubt, verschiedene Typen 
von Stromsignalen aufzunehmen und in eine vorgege- 
bene Form umzuwandeln, um den elektrischen Strom 
fur das Netz oder fur Anwender zu erganzen, 

- ohne Einschrankung in einer oder mehreren Be- 
triebsarten einschlieBlich einer ersten Betriebsart zu 
betreiben, bei der das Leistungsumwandlungssystem 
parallel zu dem Stromnetz arbeitet, und einer zweiten 
Betriebsart, bei der das Leistungsumwandlungssystem 
im "Einzelbetrieb" arbeitet, 
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- ermoglicht, dass Strom in vielfaltige Richtungen 
flieBen kann. 

[0009] Nach einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
5 den Erfindung ist ein Leistungsumwandlungssystem vorge- 
sehen, umfassend einen ersten und einen zweiten Stromrich- 
terteil, der selektiv entweder ein Gleichrichter oder ein 
Wechselrichter sein kann. 

[0010] Nach einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 

10 genden Erfindung wird ein Verfahren zur Leitung und Um- 
wandlung eines ersten Signals und eines zweiten Signals in 
ein gewunschtes Format zur Verfugung gestellt. Das Verfah- 
ren umfafit die Schritte Bereitstellen einer Stromrichterbau- 
gruppe; Aufnehmen des zweiten Signals in einem zweiten 

15 Teil der Stromrichterbaugruppe, Gleichrichten des zweiten 
Signals in dem zweiten Teil nur dann, wenn die Leistung des 
zweiten Signals sich durch die Stromrichterbaugruppe in 
eine erste Richtung bewegt; Umwandeln der von dem zwei- 
ten Signal gleichgerichteten Leistung in eine Leistung mit 

20 gewiinschter Frequenz und GroBe; Veranlassen, dass die 
Leistung mit der gewunschten Frequenz und GroBe in die 
erste Richtung ubertragen wird; Aufnehmen des ersten Si- 
gnals in einem ersten Teil der Stromrichterbaugruppe; 
Gleichrichten des ersten Signals in dem ersten Teil nur dann, 

25 wenn die Leistung des ersten Signals sich durch die Strom- 
richterbaugruppe in einer zweiten Richtung bewegt; Um- 
wandeln der von dem ersten Signal gleichgerichteten 
Gleichstromleistung "DC W in eine Wechselstromleistung 
"AC" mit einer gewunschten Frequenz und GroBe; und Ver- 

30 anlassen, dass die "AC" Leistung mit einer gewunschten 
Frequenz und GroBe in die zweite Richtung ubertragen 
wird. 

[0011] Diese und andere Merkmale, Ausfuhrungsformen 
und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden beim Lesen 
35 der folgenden ausfuhrlichen Beschreibung des bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung und durch Bezug- 
nahme auf die folgenden Zeichnungen deutlich. 
[0012] Eszeigen: 

[0013] Fig. 1 das Blockbild einer Stromrichterbaugruppe, 

40 die entsprechend der technischen Lehre des bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung hergestellt ist; 
[0014] Fig. 2 die schematische Darstellung eines Teils der 
Stromrichterbaugruppe, die in Fig. 1 dargestellt ist. 
[0015] Fig. 3 das Blockbild eines Beispiels von einer An- 

45 wendung der Stromrichterbaugruppe, die in Fig. 1 fur den 
Fall eines motorgetriebenen Generators dargestellt ist. 
[0016] In Fig. 1 ist eine Stromrichterbaugruppe 10 ge- 
zeigt, die gemaB der Lehre des bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung hergestellt ist. 

50 [0017] Die Stromrichterbaugruppe 10 hat eine Regeiein- 
richtung 12, die durch eine gespeicherte Programmsteue- 
rung betreibbar ist, und Spannungssensoren 14, 16, 18, 20, 
22, 24 und 26, die physikalisch und zur Ubertragung mit der 
Regeieinrichtung 12 gekoppelt sind. Die Baugruppe 10 ent- 

55 halt weiter Stromserift)ren 28, 30, 32 und 34, die auch phy- 
sikalisch und zur Ubertragung mit der Regeieinrichtung 12 
gekoppelt sind, einen Schalter 36, der physikalisch und zur 
Ubertragung mit der Regeieinrichtung 12 gekoppelt ist, eine 
Batterie 38, die physikalisch und zur Leitung mit dem 

60 Schalter 36 gekoppelt ist, eine Steuerspannungsbaugruppe 
40, z. B. eine normale Stromversorgung umfassend, die 
physikalisch und zur Leitung mit dem Schalter 36 durch die 
Verwendung einer Diode 42 gekoppelt ist, sowie eine Ein- 
gangs/Ausgangs-Baugruppe 44, die physikalisch und zur 

65 Ubertragung mit der Regeieinrichtung 12 gekoppelt ist. 
[0018] Die Baugruppe 10 umfaBt ferner Umwandlungs- 
einheiten 46, 48, die in einem nicht einschrankenden Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung im wesent lichen identisch 
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sind und Anordnungen von Bipolartransistoren mit isolierter 
Gateelektrode ("IGBT") aufweisen. Jede dieser Umwand- 
Lungseinheiten 46, 48 enthalt iin wesentlichen eine identi- 
sche Anzahl von IGBT, und jede dieser Umwandlungsein- 
heiten 46, 48 ist jeweils physikalisch und steuerbar mit der 5 
Regeleinrichtung 12 gekoppek durch die Gates teuerungs- 
Signalleitungen 50, 52. Dariiber hinaus umfaBt die Bau- 
gruppe 10 weiter eine Signalleitungseinheit 54, die physika- 
lisch und zur Ubertragung mit der Einheit 46 durch Verwen- 
dung von SignaUeitungen 60, 62 gekoppelt sind. Der Span- 10 
nungssensor 14 ist physikalisch und zur Ubertragung mit 
den SignaUeitungen 56, 58 verbunden. 
[0019] Die Baugruppe 10 en thai t femer eine Hltereinheit 
64, die physikalisch und zur Ubertragung mit der Einheit 48 
durch Nutzung von SignaUeitungen 66, 68 und 70 gekoppelt 15 
ist. Die Stromsensoren 32 und 34 sind physikaUsch und zur 
Ubertragung jeweils mit den SignaUeitungen 66 und 68 so- 
wie physikaUsch und zur Ubertragung durch die jeweiUgen 
SignaUeitungen 72, 74 mit der Regeleinrichtung verbunden. 
Die Baugruppe 10 umfaBt ferner eine Schaltergruppe 76, die 20 
physikaUsch und zur Ubertragung mit der Filtereinheit 64 
durch Nutzung der SignaUeitungen 78, 80 und 82 gekoppelt 
ist, und die mit der Regeleinrichtung 12 durch Nutzung der 
Signalleitung 84 physikaUsch und steuerbar gekoppelt sind. 
[0020] Die B augruppe 10 umfaBt ferner eine erste Schnitt- 25 
steUeneinheit 86, die mit der Schaltereinheit 76 durch die 
Verwendung der SignaUeitungen 88, 90 und 92 physikalisch 
verbunden ist, und eine zweite SchnittsteUeneinheit 94, die 
durch Verwendung der SignaUeitungen 93, 96 und 98 und 
Induktionsspulen 91, 95 und 97 mit der Baugruppe 46 phy- 30 
sikaUsch gekoppelt ist. Die Stromsensoren 28 und 30 sind 
jeweils physikaUsch und zur Ubertragung mit den SignaUei- 
tungen 93 und 96 gekoppelt, und die Stromsensoren 28 und 
30 sind jeweils physikaUsch und zur Ubertragung durch 
Nutzung der SignaUeitungen 100 und 102 mit der Regelein- 35 
richtung 12 verbunden. In einem nicht einschrankenden 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung umfaBt jede der Schnitt- 
steUeneinheiten 86 und 94 eine Anschlusseinheit oder -vor- 
richtung fur Drehstrom. 

[0021] Die Baugruppe 10 umfaBt auBerdem eine dritte 40 
und eine vierte SchnittsteUeneinheit oder -vorrichtung 110, 
112. Insbesondere ist die SchnittsteUeneinheit 112 in einem 
nicht einschrankenden Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
im wesendichen den Schnittstelleneinheiten oder -vorrich- 
tungen 86, 94 ahniich, und durch Verwendung der entspre- 45 
chenden SignaUeitungen 114, 116 und 118 mit den Span- 
nungssensoren 16, 18 und 20 physikalisch gekoppelt. Die 
SchnittsteUeneinheit 110 umfaBt in einem nicht einschran- 
kenden Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 3 gezeigt wird, eine 
Verbindungseinrichtung, die ausgelegt ist, um an einen 50 
hochleistungsfahigen Gleichstromgenerator oder der 
"Quelle" 302 wie eine Batterie, BrennstofTzelle und/oder fo- 
tovoltaische Baugruppe angeschlossen ist. Daruber hinaus 
ist die SchnittsteUeneinheit 110 mit den Schaltem 124, 126 
durch Verwendung von entsprechenden SignaUeitungen 55 
120, 122 gekoppelt. Femer sind die Schalter 124, 126 mit 
der Regeleinrichtung 12 verbunden, und die Regeleinrich- 
tung 12 schlieBt selektiv diese Schalter 124, 126 durch Nut- 
zung der SignaUeitungen 130, 132. Der Widerstand 128, der 
"iiber" dem Schalter 126 gekoppelt ist, wird. verwendet, um 60 
mogliche StoBstrome zu begrenzen zwischen einer an der 
SchnittsteUeneinheit 110 angeschlossenen Gleichstrom- 
quelle ("DC") und dem an den Gleichstrom-Signalleitungen 
56, 58 angeschlossenen Kondensator 206 zur Startzeit, 
wenn die an die Gleichstrom-Signalleilung 56, 58 angelegte 65 
Gleichstromquelle mit dem Schalter 126 elektrisch parallel 
verbunden ist. 

[0022] Wie weiter gezeigt wird, ist die Sieuerspannungs- 
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einheit 40 physikalisch und zur Ubertragung durch die Ver- 
wendung der SignaUeitung 136 mit der Batterie 38 gekop- 
pelt, wobei die Signalleitung 136 mit dem elektrischen Mas- 
sepotenzial 138 verbunden ist. 

[0023] Mit Bezug jetzt auf Fig. 2 ist doit eine schernati- 
sche DarsteUung von Einheiten 46, 48, 54, 64 und 76 ge- 
zeigt. Insbesondere enthalt jede der Umwandlungseinheiten 
46, 48 jeweils sechs IGBT Anordnungen (Bipolartransi- 
storen mit isoUerter Gateelektrode) 150, 152, 154, 156, 158 
160; und 162, 164, 166, 168, 170 und 172. Jededer IGBT 
Anordnungen 150 bis 172 enthalt einen Bipolartransistor 
mit isoUerter Gateelektrode 176 und eine Diode 178. Insbe- 
sondere besitzt jeder der Transistoren 176 eine Diode 178, 
die mit dessen entsprechenden Emitteranschluss 180 und 
Koilektoranschluss 182 verbunden ist. Der Gateanschluss 
184 von jedem Transistor 176 ist mit der Regeleinrichtung 
12 physikaUsch und steuerbar gekoppelt. 
[0024] Femer ist in einer Umwandlungseinheit 46 der 
Emitteranschluss 180 des Transistors 176 der IGBT Anord- 
nung 150 mit dem KoUektoranschluss 182 des Transistors 
176 der IGBT Anordnung 156 physikaUsch und leitend ver- 
bunden, und diese Anschlusse 180 und 182 sind mit der Si- 
gnaUeitung 93 physikaUsch und leitend verbunden. Der 
Emitteranschluss 180 des Transistors 176 der IGBT Anord- 
nung 152 ist mit dem Koilektoranschluss 182 des Transi- 
stors 176 der IGBT Anordnung 158 physikaUsch und leitend 
verbunden, und diese Anschlusse 180 und 182 sind mit der 
SignaUeitung 96 physikalisch und leitend verbunden. Der 
Emitteranschluss 180 des Transistors 176 der IGBT Anord- 
nung 154 ist mit dem Koilektoranschluss 182 des Transi- 
stors 176 der IGBT Anordnung 160 physikaUsch und leitend 
verbunden, wobei diese Anschlusse 180 und 182 mit der Si- 
gnaUeitung 98 physikaUsch und leitend verbunden sind. 
[0025] Ferner enthalt die SignaUeitungseinheit 54, wie ge- 
zeigt wird, eine SignaUeitung 200, die physikalisch mit den 
Kollektoranschlussen 182 der Transistoren 176 von jeder 
der IGBT Anordnungen 150, 152 und 154 verbunden ist-. 
Die Signalleitungseinheit 54 enthalt femer eine zweite Si- 
gnaUeitung 202, die mit der ersten SignaUeitung 200 durch 
einen Kondensator 206 leitend gekoppelt ist und die mit den 
Emitteranschlussen 180 von jedem der Transistoren 176 von 
jeder der IGBT Anordnungen 156, 158 und 160 physika- 
lisch und leitend gekoppelt ist. Die SignaUeitung 200 und 
die Kollektoranschliisse 182 von jedem der Transistoren 176 
der IGBT Anordnungen 150, 152 und 154 sind durch die Si- 
gnalleitung 208 mit dem Schalter 124 physikalisch und lei- 
tend verbunden. Die Ernitteranschlusse 180 von jedem der 
Transistoren 176 von jeder der IGBT Anordnungen 156, 158 
und 160 sind durch die SignaUeitung 210 mit dem Schalter 
126 physikaUsch und leitend verbunden. 
[0026] Wie es in der Umwandlungseinheit 48 weiter ge- 
zeigt wird, ist jeder der KoUektoranschlusse 182 von jedem 
der Transistoren 176 von jeder der iGBT Anordnungen 162, 
164 und 166 mit der Signalleitung 208 und der Signalleitung 
200 physikaUsch und leitend verbunden, wobei jeder der 
Ernitteranschlusse 180 von jedem der Transistoren 176 von 
jeder der IGBT Anordnungen 168, 170 und 172 mit der Si- 
gnalleitung 210 und der Signalleitung 202 physikalisch und 
leitend verbunden sind. 

[0027] Der Emitteranschluss 180 des Transistors 176 der 
IGBT Anordnung 162 ist mit dem KoUektoranschluss 182 
des Transistors 176 der IGBT Anordnung 168 physikalisch 
und leitend verbunden, wobei diese Anschlusse 180 und 182 
physikalisch und leitend mit der Signalleitung 66 verbunden 
sind. Der Emitteranschluss 180 des Transistors 176 der 
IGBT Anordnung 164 ist physikalisch und leitend mit dem 
Koilektoranschluss 182 des Transistors 176 der IGBT An- 
ordnung 170 gekoppelt. wobei diese Anschlusse 180 und 
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182 physikalisch und leitend mit der Signalleitung 68 ge- 
koppelt sind. Der Emitteranschiuss 180 des Transistors 176 
der IGBT Anordnung 166 ist physikalisch und leitend an 
den Kollektoranschluss 182 des Transistors 176 der IGBT 
Anordnung 172 angeschlossen und diese Anschltisse 180 
und 182 sind mit der Signalleitung 70 physikalisch und lei- 
tend gekoppelt. 

[0028] Das Filter 64 enthalt, wie es in Fig. 2 am besten ge- 
zeigt wird, im wesentlichen identische Induktionsspulen 
222, 224, 226 die jeweils mit den Stromsensoren 32 und 34 
sowie mit der Signalleitung 70 physikalisch gekoppelt sind. 
Das Filter 64 umfaBt weiter die Kondensatoren 228 und 230, 
die jeweils mit den Induktionsspulen 222 und 224 sowie den 
induktionsspulen 224 und 226 physikalisch gekoppelt sind. 
Das Filter 64 enthalt auBerdem einen dritten Kondensator 
232, der physikalisch mit den Signalleitungen 78 und 82 ge- 
koppelt ist. Die Kondensatoren 228, 230 und 232 konnen ei- 
nen entsprechenden Kapazitatswert aufweisen, der durch 
die GroBe von und/oder dem Typ von Oberwellen bestimmt 
wird, die in dem Signal enthalten sind, das an den Signallei- 
tungen 66, 68 und 70 auftritt, wobei die Induktionsspulen 
222, 224 und 226 ebenso einen entsprechenden Induktions- 
wert haben konnen, der durch die GroBe und/oder den Typ 
von Oberwellen bestimmt wird, die in dem Signal vorhan- 
den sind, das an den Signalleitungen 66, 68 und 70 auftritt. 
Ferner umfaBt die Schaltereinheit 76 in einem nicht ein- 
schrankenden Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung einen 
Dreielemente-Schalter, wobei jedes der Elemente 240 funk- 
tionsfahig und physikalisch mit einer einzigen der Signallei- 
tungen 78, 80 und 82 gekoppelt ist, und die ferner jeweils 
funktionsfahig und physikalisch mit den Signalleitungen 88, 
90 und 92 verbunden sind. Um die Nutzlichkeit der Bau- 
gruppe 10 zu verstehen, werden jetzt mehrere Betriebsarten 
weiter ausfuhrlich erlautert. 
• [0029] Mit Bezug jetzt auf Fig. 3 wird ein Anwendungs- 
beispiel der erfinderischen Baugruppe 10 in einem Fall mo- 
torgetriebener Erzeugung in einer ersten Betriebsart darge- 
stellt. Insbesondere kann die Stromrichterbaugruppe 10 in 
dieser ersten Betriebsart selektiv in einem elektrischen Par- 
ailelbetrieb mit einem Stromnetz genutzt werden. In dieser 
Betriebsart kann ein "motorgetriebener" Wechselstromgene- 
rator 304 an dem Anschluss 94 angeschlossen werden (d. h. 
der Wechselstromgenerator 304 ist mit einem Motor 310 
funktionsfahig gekoppelt), w&hrend das Schnittstellenele- 
rnent 86 funktionsfahig mit dem Stromnetz 306 verbunden 
ist, wodurch das Netz 306 an die Steuerspannungsbau- 
gruppe 40 Strom liefern kann. Der Schalter 36 wird selektiv 
in eine geschlossene Stellung bewegt, in der die Steuerspan- 
nungsgruppe 40 Strom in die Regeleinrichtung 12 liefern 
kann. Die Regeleinrichtung 12 spent anschiieBend die Tran- 
' sistoren 176 von jeder der Umwandlungseinheiten 46 und 
48, indem alle entsprechenden Gateanschlusse 184 abge- 
schaltet werden. Die Regeleinrichtung 12 stellt dann den 
Wert fest, der durch die Spannungssensoren 22, 24 und 26 
"gelesen" wird um zu bestimmen, ob die ins Netz gelieferte 
Spannung etwa innerhalb des vorgegebenen und normalen 
oder herkommlichen Bereichs liegt. 

[0030] Falls die fur das Netz vorgesehen Spannung etwa 
im vorgegebenen Bereich liegt, bewirkt die Regeleinrich- 
tung 12, dass die Elemente 240 der Schaltereinheit 76 ge- 
schlossen werden, indem ein Steuersignal auf die Signallei- 
tung 84 gelegt wird. Ein Kuhlgeblasemotor, eine Pumpe 
oder eine andere solche Baugruppe 308 kann selektiv ge- 
koppelt werden mit dem Schnittstellenelement 112, wobei 
eine solche Baugruppe Strom aus dem Netz durch die Si- 
gnalleitungen 78, 80 und 82, die jeweils physikalisch mil 
den Signalleilungen 114, 116 und 118 (in Fig. 1 gezeigt) ver- 
bunden sind. crhalten kann, wodurch eine Kiihiung oder 



Schrnierung des mit der Baugruppe 112 verbundenen Mo- 
tors moglich ist, um Strom zu erzielen und in Betrieb zu set- 
zen, um die Baugruppe 10 zu kiihlen und/oder den Motor 
und die Maschine 304 zu ktihlen und zu schmieren. 
5 [0031] Die Umwandlungseinheit 48 nimmt durch die 
Schaltereinheit 76, die Signalleitungen 78, 80 und 82, das 
Filter 64 sowie die Signalleitungen 66, 68 und 70 Strom 
vom Netz auf. In dem Fall, dass die Gateanschlusse 184 
durch die Regeleinrichtung 12 deaktiviert wurden, wirken 
10 die Dioden 178 der Umwandlungseinheit 48 zusammen wie 
ein voller Dreiphasen-Gleichrichter in Bruckenschaltung 
und wandeln die aufgenommene Dreiphasen-Wechselspan- 
nung in eine Gleichspannung um und ubertragen diese 
gleichgerichtete Spannung in die Signalleitungen 60, 62 
15 (200, 202). Die Induktionsspulen 222, 224 und 226 verhin- 
dern im wesentlichen, dass potenziell schadliche "Energie- 
spitzen" vom Netz 306 in die Einheit 48 ubertragen werden. 
In dem Fall, dass die Gateanschlusse 184 aktiviert sind, wir- 
ken die Vorrichtungen 162 bis 172 gemeinsam wie ein akti- 
20 ver Gleichrichter und die Einheit 48 kann eine Verstarkung 
der Gleichspannung DC auf die Signalleitungen 200, 202 
bewirken, indem Steuersignale ("PWM") mit Impulsbrei- 
ten-Modulation an die entsprechenden Gateanschlusse 184 
angelegt werden. Die Induktionsspulen 222, 224, 226 lie- 
25 fem die notwendige Energie fur diesen gewunschten Ver- 
starkungsvorgang. Sowohl bei der Gleichrichtung als auch 
der aktiven Gleichrichtung uberwacht die Regeleinrichtung 
12 die Spannung uber dem Kondensator 206 durch Nutzung 
des Spannungssensors 14, und wenn diese uberwachte 
30 Spannung einen bestimmten vorgegebenen Schwellenwert 
uberschreitet, gibt die Regeleinrichtung 12 jeden der Transi- 
storen 176 der Baugruppe 46 frei. Die Regeleinrichtung 12 
erzeugt und ubertragt anschiieBend Signale mit Impulsbrei- 
ten- Modulation an jeden der Gateanschlusse 184 von jedem 
35 der Transistoren 176 der Baugruppe 46, die wirksam sind, 
um zu veranlassen, dass die Baugruppe 46 einen Wechsel- 
strom mit veranderlicher Frequenz und GroBe erzeugt, und 
den erzeugten Strom zu der Schnittstelleneinheit 94 uber- 
tragt. Die Induktionsspulen 91, 95 und 97 werden genutzt, 
40 um im wesentlichen zu verhindern, dass in die Maschine 
304 ein hoher welliger Strom flieBt. Insbesondere ist ein 
Wechselstromgenerator oder Motor 304 (in Fig. 3 gezeigt) 
mit der Baugruppe 94 verbunden und auf einer gemeinsa- 
men Welle mit dem Motor 310 angeordnet, wodurch der Ge- 
45 nerator 304 selektiv aktiviert und dadurch in Rotation ver- 
setzt werden kann. Wenn die gemeinsame Welle eine be- 
stimmte vorgegebene Drehzahl erreicht, wird die Maschine 
304 von der Regeleinrichtung 12 "geziindet" oder aktiviert 
durch die Eingangs-/Ausgangsbaugruppe 44, die mit der 
50 Regeleinrichtung 312 der Maschine zur Ubertragung gekop- 
pelt ist. Nach einem bestimmten vorgegebenen Zeitraum 
oder nachdem die Maschine eine bestimmte selbst stehende 
Drehzahl erreicht hat, spent die Regeleinrichtung 12 die 
Transistoren 176 in der Umwandlungs baugruppe 46. 
55 [0032] Die Regeleinrichtung 12 bewirkt anschiieBend, 
dass jedes der Elemente 240 der Schaltereinheit 76 geoffnet 
wird. Der Motor 310 treibt anschiieBend den Generator 304 
an, um Drehstrom an die Baugruppe 10 zu liefern. In dem 
Fall, dass die Transistoren 176 der Baugruppe 46 abgeschal- 
60 tet sind, funktioniert die Baugruppe 46 wie eine Drehstrom- 
Gleichrichter-Baugruppe, die den durch den Generator 304 
erzeugten Drehstrom in Gleichstrom umwandelt, der zu den 
Signalleitungen 200 und 202 ubertragen wird. In dem Fall, 
dass die Transistoren 176 der Baugruppe 46 aktiviert wer- 
65 den, wirkt die Baugruppe 46 dann wie ein aktiver Gleich- 
richter, wobei eine Verstarkung und gesteuerte Gleichspan- 
nung auf die Signalleitungen 200, 202 geliefert wird. Die In- 
duktionsspulen 91, 95 und 97 stellen Energie zur Verstar- 
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kung des Spannungsbelriebes bereit. 

[0033] Die Regeleinrichtung 12 bestimmt anschlieBend 
durch Verwendung des Spannungssensors 14 die am Kon- 
densator 206 auftretende Spannungshohe. Die Regeleinrich- 
tung 12 bestimmt auBerdem, ob sich die Schaitereinheit 76 5 
in einem voliig geoffneten Zustand befindet (z. B. sind alle 
Elemente 240 geoffnet), indem die von den Sensoren 16, 18 
und 20 erzielten Spannungen verglichen werden und diese 
Spannungen mit den von den Sensoren 22, 24 und 26 ge- 
messenen verglichen werden (z. B. sollte keine von den 10 
Sensoren 16, 18 und 20 gelesene Spannung vorhanden sein). 
Wenn sich die gemessene Spannung uber dem Kondensator 
206 etwas uber einem vorgegebenen Schwellenwert befin- 
det und die Schaltereinheit76 einen geoffneten Zustand auf- 
weist, aktiviert die Regeleinrichtung 12 die Gateanschlusse 15 
184 von jedem der Transistoren 176 der Umwandlungsein- 
heit 48. Insbesondere erzeugt und ubertragt die Regelein- 
richtung 12 ein Signal mit Impulsbreiten-Modulation zu je- 
dem dieser Gateanschlusse 184, die bewirken, dass die Um- 
wandlungseinheit 48 die an den Signalleitungen 200 und 20 
202 auftretende Gleichspannung in ein Drehstromsignal 
umwandelt. Die Regeleinrichtung 12 erfaBt dann die an den 
Signalleitungen 78, 80 und 82 auftretenden Spannungen 
durch Verwendung der Spannungssensoren 16, 18 und 20 
sowie die an den Signalleitungen 88, 90 und 92 auftretenden 25 
Spannungen durch Verwendung der Spannungssensoren 22, 
24 und 26 und steuert dynamisch die an den Signalleitungen 
78, 80 und 82 auftretende Spannung, die im wesentlichen 
mit der an den Signalleitungen 88, 90 und 92 auftretenden 
Spannung, die durch das elektrische Netz 306 zur Verfugung 30 
gestellt wird, identisch ist. Eine solche Steuerung wird 
durch die Nutzung von Signalen erzielt, die an den Gatean- 
schliissen 184 der Einheit 48 erzeugt werden und als Signale 
zur "Spannungssteuerung" und/oder "Spannungssteue- 
rungsfunktion" bezeichnet werden konnen. Wenn diese 35 
Spannungen in Phase und GroBe im wesentlichen der Netz- 
spannung entsprechen, dann bewirkt die Regeleinrichtung 
12, dass die Schaitereinheit 76 voliig geschlossen wird, wo- 
durch die Baugruppe 10 Strom an das elektrische Netz 306 
liefern und in einem elektrischen Parallelbetrieb arbeiten 40 
kann. Sobald die Schaitereinheit 76 in der gerade zuvor 
erorterten Art und Weise geschlossen wurde, steuert die Re- 
geleinrichtung 12 die GroBe des elektrischen Stroms der 
durch die Umwandlungseinheit 48 erzeugt wird. 
[0034] Das heiBt, die Stromsensoren 32 und 34 werden 45 
durch die Regeleinrichtung 12 genutzt, um die abgegebenen 
Strome von der Umwandlungseinheit 48 zu erfassen. Durch 
die Regeleinrichtung 12 konnen elektrische Stromregler mit 
geschlossenem Regelkreis verwendet und/oder in dieser an- 
geordnet werden, um zu bewirken, dass die Strome, die von 50 
der Einheit 48 ausgegeben werden, innerhalb eines etwas 
vorgegebenen Bereiches liegen. Dieser Bereich oder Wert 
kann zur Regeleinrichtung 12 durch Verwendung der Ein- 
gangs-/Ausgangsanschlusseinheit 44 fernubertragen wer- 
den. Es sollte weiter deudich werden, dass die Komponen- 55 
ten der Oberwelle des Ausgangsignais der Umwandlungs- 
einheit 48 im wesentlichen durch das Filter ausgeschaltet 
und/oder reduziert werden. Im An fahrzu stand des Elektro- 
motors/Generators steuert die Regeleinrichtung 12 am An- 
schluss 94 gewiinscht die abgegebenen Strome der Um- 60 
wandlungseinheit 46, indem eine Stromruckkopplungs- 
steuerung genutzt wird, um das Motordrehmoment zu steu- 
em und um den Motor gegen einen auftretenden Uberstrom 
zu schutzen. Daher werden die Sensoren 28 und 30 genutzt, 
um die tatsachlichen Motorstrome zu messen und an die Re- 65 
geleinrichtung 12 zu ubertragen, damit die Regeleinrichtung 
12 iin wesentlichen einen solchen "Uberstrorn"-Zustand 
verhindern kann. 
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[0035] In einem zweiten Betriebsmodus mit motorgetrie- 
benem Generator 304 am Anschluss 94 kann die Einheit 10 
in einem "selbstandigen Modus" arbeiten. Im Anfangssta- 
dium des Betriebes erhalt die Einheit 10 Strom von einer mit 
dem Anschluss 110 verbundenen Gleichstromquelle 302 
wie einer Batterie, um einen Motor wie den Motor 310 ein- 
zuschalten oder zu "starten". Nachdem der Motor 310 einen 
"selbstunterhaltenden" Betrieb erreicht hat, wandelt die Ein- 
heit 10 den Strom von dem motorgetriebenen Generator 304 
am Anschluss 94 um in einen Strorntyp mit gewiinschten 
Frequenz- und Spannungseigenschaften am Anschluss 86 
(z. B. eine Wechselstromleistung, beispielhaft und ohne 
Einschrankung). Deshalb weisen Motor- Generator und Ein- 
heit 10 zusammenwirkend eine selbstunterhaltende Strom- 
quelle auf . 

[0036] In diesem zweiten Betriebsmodus wird der Schal- 
ter 36 selektiv in eine geschlossene Stellung bewegt, die be- 
wirkt, dass die Regeleinrichtung 12 von der Batterie 38 
Strom aufnimmt. Der Regler 12 schliefit dann den Schalter 
124. Eine Batterie, Brennstoffzelle oder andere Gleich- 
stromquelle 302 mit Hochspannung wird mit der Schnitt- 
stelleneinheit 110 funktionsfahig gekoppelt, und beim 
SchlieBen des Schalters 124 nimmt der Kondensator 206 
eine elektrische Gleichstrom-Ladung auf. Die GroBe des 
elektrischen Stroms, der durch die Signalleitungen 200, 202 
zum Kondensator 206 ubertragen wird, wird durch den Wi- 
derstand 128 begrenzt. 

[0037] Wenn die SpannungsgroBe einen bestimmten vor- 
gegebenen Wert erreicht^ wie er durch den Spannungssensor 
14 gemessen wird, bewirkt die Regeleinrichtung 12, dass 
der Schalter 126 eine geschlossene Stellung einnimmt und 
der Widerstand 128 elektrisch kurzgeschlossen ist, um eine 
zusatzliche Verlustleistung im wesentlichen zu vermeiden. 
Von diesem Zeitpunkt an schaltet die Regeleinrichtung 12 
die Transistoren 176 der Umwandlungseinheit frei oder ak- 
tiviert sie. 

[0038] Die Regeleinrichtung 12 erzeugt anschlieBend ein 
Signal mit Impulsbreiten-Modulation, das an jeden der Ga- 
teanschlusse 184 von jedem der Transistoren 176 von jeder 
derlGBTEinheiten 162, 164, 166,168, 170, 172 ubertragen 
wird, um zu bewirken, dass die Einheit 48 eine Drehstrom- 
leistung erzeugt und diese Leistung durch das Filter 64 und 
die Signalleitungen 66, 68, 70, 114, 116 und 118 zu der Ein- 
heit 112 ubertragen wird. In dieser Betriebsart sind die 
Hilfseinrichtungen 308 wie Pumpen und/oder Kuhlermoto- 
ren mit der Schnittstelleneinheit 112 funktionsfahig verbun- 
den, wie es in Fig. 3 am besten gezeigt wird, um den Strom 
zu diesen Hilfseinrichtungen 308 ubertragen zu konnen, wo- 
durch die Hilfspumpe und/oder der Hilfsmotor der Einheit 
10 Kiihlmittel und dem Motor 310 und/oder dem Generator 
304 Kuhl- und Schmierrnittel zufuhren konnen, die funkti- 
onsfahig mit dem Anschluss 94 der Einheit 10 gekoppelt 
sein konnen. 

[0039] Nachdenv eine vorbestimrnte Zeit verstrichen ist, 
aktiviert die Regeleinrichtung 12 die Gateanschlusse 184 
von jedem der Transistoren 176 der Einheit 46. Insbeson- 
dere erzeugt die Regeleinrichtung 12 Signale mit Impuls- 
breiten-Modulation und iibertragt sie an die Gateanschlusse 
184 dieser Transistoren 176 der Einheit 46, um zu bewirken, 
dass die von der Schnittstelleneinheit 110 aufgenommene 
Gleichstromlei slung in ein elektrisches Wechselstrom-Lei- 
stungssignal mit veranderlicher Frequenz und veranderli- 
cher Spannung umgewandelt wird, um den mit der Schnitt- 
stelleneinheit 94 funktionsfahig gekoppelten elektrischen 
Generator funktionsfahig anzutreiben und zu beschleunigen. 
[0040] Der elektrische Generator 304 arbeitet dann im we- 
sentlichen wie ein Motor und treibt den Motor 310 funkti- 
onsfahis; an. Wenn die gemeinsame Wellendrehzahl des Mo- 
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tors 310 und der Generatoreinheit 304 eine bestimmte vor- 
gegebene Drehzahl erreicht hat, wird der Motor 310 von der 
Regeleinrichtung 12 durch die Regeieinrichtung 312 des 
Motors und die Eingangs-/Ausgangseinheit 44 "gezundet". 
Nachdem eine vorgegebene ZeitgroBe verstrichen ist, 5 
nimmt der Regler 12 ein Signal von dem Arbeitsmotor 310 
auf, das irn wesentlichen einen selbsterhaltenden Betrieb an- 
zeigt. Nach Empfang dieses Signals schaltet die Regelein- 
richtung 12 die Gateanschliisse 184 der Transistoren 176 der 
Umwandlungseinheit 46 ab. Die Regeleinrichtung 12 be- 10 
wirkt dann, dass die Schaltereinheiten 124 und 126 geoffhet 
werden. 

[0041] Der Motor 310 treibt anschlieBend den Generator 
304 an, um der Einheit 10 eine elektrische Drehstromlei- 
stung zuzufuhren. Da die Gateanschliisse 184 der Transisto- 15 
ren 176 der Einheit 46 deaktiviert sind, bewirken die Dioden 
178 in der Einheit 46 zusammenwirkend eine dreiphasige 
Gleichrichtung, die wirksam ist, um das dreiphasige Span- 
nungssignal, das von der Motor/Generatoreinheit erzeugt 
wird, in eine elektrische Gleichstromleistung, die den Si- 20 
gnalleitungen 200, 202 zugefuhrt wird, umzuwandeln. Die 
Umwandlungseinheit 48 wandelt die in der Signalleitungs- 
einheit 54 und auf den Signalleitungen 200, 202 vorhandene 
elektrische Gleichstromleistung dann in eine elektrische 
Wechselstromleistung mit normaler GroBe und Frequenz 25 
um. In einem nicht einschrankenden Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung reduziert die Regeleinrichtung 12 spannungs- 
erniedrigend die SpannungsgroBe der Einheit 48, laBt aber 
die Frequenz des erzeugten elektrischen Leistungssignals im 
wesentlichen unverandert. Die Regeleinrichtung 12 schlieBt 30 
dann die Schaltereinheit 76 und erhoht die GroBe des elek- 
trischen Leistungssignals, das durch die Einheit 48 in der 
Form oder der Art und Weise einer "Nachfuhrung" zuge- 
fuhrt wurde, nachdem eine bestimmte vorgegebene Zeit- 
• groBe verstrichen ist. Eine solche Nachfuhrungsfunktion 35 
verhindert im wesentlichen eine Stromspitze, wenn das 
Spannungssignal angelegt wird an die Lasten, die mit der 
Schnittstelleneinheit 86 selektiv und funktionswirksam ver- 
bunden sein konnen. 

[0042] Daher steuert die Regeleinrichtung 12 in diesem 40 
zweiten Betriebsmodus, wie es oben vollstandiger skizziert 
ist, die Ausgangsfrequenz der elektrischen Leistung, die 
durch die Umwandlungseinheit 48 zugefuhrt wird, funkti- 
onsfahig, so dass sie im wesentlichen einem herkommlichen 
oder normalen Betriebsbereich entspricht. Die GroBe der zu- 45 
gefuhrten Spannung kann den Bedurfnissen des Anwenders 
entsprechend variieren, und die gewunschte GroBe kann 
durch Nutzung der Anwender-Schnittstelleneinheit 314 an 
die Regeieinrichtung 12 ubertragen werden. Insbesondere 
steuert die Regeleinrichtung 12 dynamisch die OroBe der 50 
von der Einheit 48 abgegebenen Spannung durch Verwen- 
dung einer ProzeBsteuerung der Spannung. Das heiBt, die 
Spannungssensoren 16, 18 und 20 lesen operativ die Span- 
nungsniveaus, die jeweiis auf den Signalleitungen 78, 80 
und 82 auftreten und ubertragen diese erfaBten Spannungs- 55 
niveaus zu der Regeleinrichtung 12, damit sie diese Span- 
nungsniveaus entsprechend den gemessenen Werten dyna- 
misch modifizieren kann. Die Regeleinrichtung 12 begrenzt 
auBerdem die Hohe der elektrischen Strome, die durch die 
Umwandlungseinheit 48 durch Nutzung der Stromsensoren 60 
32 und 34 zur Verfugung gestellt werden. Das heiBt, die 
Stromsensoren 32, 34 messen und ubertragen jeweiis die 
GroBe des elektrischen Stromes, der an den Signalleitungen 
66 und 68 "auftrilt" und bewirkt, dass die Regeleinrichtung 
12 diese elektrischen Strome in einer gewiinschten Art und 65 
Weise dynamisch modifizieren kann. 

[0043] Die von der Einheit 48 erzeugten Spannungs- und 
Stromsignalc cnihuhen ferner hohe Oberwellen-Frequen/.- 
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komponenten auf Grund der Verwendung der zuvor skiz- 
zierten Signale mit Impulsbreiten- Modulation. Das Filler 64 
entfernt diese Oberwellen im wesentlichen. Wenn der Gene- 
rator oder Motor 304 an dem Anschluss 94 "gestartet" wird, 
steuert die Regeleinrichtung 12 ferner die Amplitude der 
elektrische Stromsignale, die der Schnittstelleinheit 94 
durch Nutzung der Strornruckkopplungssteuerung bereitge- 
stellt werden. Das heiBt, die Stromsensoren 28, 30 werden 
verwendet, um die GroBe des elektrischen Stromes zu mes- 
sen, der den jeweiligen Signalleitungen 93 und 96 zugefuhrt 
wird, wobei diese Sensoren 28, 30 diese gemessenen Gro- 
Ben zur Regeleinrichtung 12 ubertragen, damit sie diese 
Stromwerte geeignet modifizieren kann. Die Induktionsspu- 
len 91, 95, 97 werden verwendet, um den FluB des hohen 
welligen Stroms in die Maschine 304 zu begrenzen. Zu dem 
Zeitpunkt, an dem der Motor 310 und die Generatoreinheit 
304 an die Signalleitungseinheit 54 Strom liefem, konnen 
die Schalter 124 und 126 selektiv und regelbar geschlossen 
werden, um der Batterie 302, die funktionsfahig mit dem 
Schnittstellenelement 110 gekoppelt ist, elektrische Ladung 
zuzufuhren. Sobald die Batterie 302 durch die Signallei- 
tungseinheit 54 und die Schalter 124, 126 geladen worden 
ist, kann die Regeleinrichtung 12 diese Schalter 124, 126 se- 
lektiv offhen. Die Schalter 124, 126 konnen durch die Nut- 
zung eines Signals, das durch Verwendung der Eingangs- 
/Ausgangseinheit 44 ubertragen wird, "angewiesen ge- 
schlossen" werden oder gezielt in Programmfprm innerhalb 
der Regeleinrichtung 12 gespeichert werden. Ferner kann in 
einem nicht einschrankenden Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung die Batterie 38 selektiv und elektrisch durch die 
Stromquelle 40 geladen werden, die Strom am Anschluss 86 
zu dem Zeitpunkt erhalt, bei dem sich der Stromrichter 10 in 
einem "Standby"- oder Netzmodus befindet. Die Diode 42 
unterbricht im wesentlichen den StromfluB von der Batterie 
38 zur Stromquelle 40. 

[0044] In einem dritten Betriebsmodus kann elektrische 
Leistung aus dem Netz 306 durch Verwendung einer 
Schnittstelleneinheit 94 aufgenommen werden, wobei diese 
elektrische Leistung genutzt werden kann, um einem An- 
wender durch Nutzung der Schnittstelleneinheit 86 Strom zu 
liefem. In diesem Modus richten die Dioden 178 der Um- 
wandlungseinheit 46 gemeinsam die aufgenommene elektri- 
sche Leistung gleich, und die Umwandlungseinheit 48 wan- 
delt die Gleichstromleistung in Wechselstromleistung in der 
zuvor skizzierten Art und Weise um, wodurch dem Anwen- 
der an der Schnittstelleneinheit 86 elektrische Leistung zu- 
gefuhrt werden kann. In dieser Betriebsart kann ferner eine 
Reserve-Stromquelle des Gleichstromtyps verwendet und 
operativ mit der Schnittstelleneinheit 110 und den Schaltem 
124, 126 gekoppelt werden, die sich in geschlossenem Zu- 
stand befinden, um dem Stromrichter 10 in dem Fall elektri- 
sche Leistung zuzufuhren, wenn der durch das Netz zuge- 
fuhrte Strom unterbrochen wird. Wenn der durch das Netz 
306 zugefuhrte Strom unterbrochen ist, nimmt die Einheit 
10 von der SchnittsTelleneinheit 110 Gleichstromleistung 
auf, und die Umwandlungseinheit 48 wandelt die Gleich- 
stromleistung durch Verwendung von Signalen mit Impuls- 
breiten-Modulation an den Gates 184 der IGBT Einheiten 
162 bis 172 in Wechselstromleistung um. Diese Betriebsart 
macht das Leistungsumwandlungssystem 10 als ununterbro- 
chene Leistungsquelle ("UPS") nutzbar. 
[0045] In anderen, nicht einschrankenden Betriebsarten 
konnen elektrische Leistungssignale von der Schnittstellen- 
einheit 110 aufgenommen werden, wobei Leistung durch 
die Einheiten 46 und 48 entweder zu der Schnittstellenein- 
heit 94 und/oder der Schnittstelleneinheit 86 in Form einer 
Umkehrung ubertragen wird. Elektrische Leistung in Form 
von Wechsel strom wie Netzstroiii, motorbetrieben erzeugte 
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Wechselstromleistung und Lei slung, die durch Windkraftan- 
lagen und andere Generatoren und/oder Baugruppen erzeugt 
werden kann, konnen auch durch die Schnittstelleneinheit 
94 aufgenommen und in gleichgerichteter, aktiv gleichge- 
richteter Form oder in Form mit Cleich- bis Wechselstrom- 5 
verstarkung durch die Einheit 46 ubertragen werden und 
durch die SignaUeitungseinheit 54 zu der Einheit 48 iibertra- 
gen werden. Die Einheit 48 wandelt die aufgenommene 
Gleichstromleistung in Wechselstromleistung um und iiber- 
tragt diese durch die Einheiten 64 und 76 zur Schnittstellen- 10 
einheit 86. Elektrische Wechselstrom-Leistung kann auBer- 
dem durch die Schnittstelleneinheit 86 aufgenommen und 
durch die Einheit 48 in gleichgerichteter oder aktiv gleich- 
gerichteter Form ubertragen werden, wobei die Gleich- 
stromleistung durch die Einheit 46 zur Schnittstelleneinheit 15 
94 ubertragen wird. In diesen meisten, kiirzlich skizzierten 
Betriebsarten kann die durch die Einheit 48 in gleichgerich- 
teter oder aktiv gleichgerichteter Form aufgenommene elek- 
trische Wechselstromleistung auch in Gleichstromleistung 
auf die Gleichstrom-Signalieitungen 200, 202 umgewandelt 20 
und durch Nutzung der jeweiligen Schalter 124, 126 zu den 
Schnittstelleneinheiten 110 ubertragen werden. 
[0046] Es sollte daher erkannt werden, dass die Einheit 10 
eine universelle konfigurierbare Leistungsumwandlungsein- 
heit darstellt, die selektiv verwendet werden kann, um die 25 
Leistung umzuwandeln, die durch einen verschiedenen Be- 
reich von Stromerzeugungsgeraten und -einheiten bereitge- 
stellt wird. Die Verwendung von Gleichrichtern 178 und 
Transistoren 176 innerhalb einer einzelnen IGBT Einheit 
46, 48 ermoglicht es, dass die Stromumwandlungseinheit 10 30 
eine verringerte Anzahl Von Leistungsschaltern aufweist. 
Ferner verhindert die relativ geringe Induktivitat der Signal- 
leitungen 200, 202 im wesentlichen, dass unerwunschte 
Spannungsspitzen auf treten wenn, die Transistoren 176 in 
einem Modus mit Impulsbreiten-Modulation betrieben wer- 35 
den. Die gemeinsame Nutzung der SignaUeitungseinheit 54 
durch die Umwandlungseinheiten 46 und 48 reduziert und/ 
oder minimiert erheblich die Kosten und erlaubt es, dass die 
Einheit 10 relativ ieicht ist. 

[0047] Es soil verstandlich werden, dass die Erfindung 40 
nicht beschrankt ist auf die exakte.Ausfuhrung, das Ausfuh- 
rungsbeispiel und das Anwendungsbeispiel, das zuvor of- 
fenbart worden ist, sondem dass verschiedene Anderungen, 
Modifizierungen und/oder Anwendungen vorgenommen 
werden konnen, ohne vom Geist und Umfang der Erfindung, 45 
wie sie in den folgenden Anspriichen dargestellt sind, abzu- 
weichen. 

Patentanspriiche 

50 

1. System zur Leistungsumwandlung, umfassend: 
einen ersten Leistungsumwandlungsteil, der ein Signal 
selektiv gleichrichtet; und 

einen zweiten Leistungsumwandlungsteil, der eine Fre- 
quenz dieses Signals selektiv modifiziert. 55 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste und der zweite Leistungsumwandlungs- 
teil zumindest eine Anordnung von Bipolartransistoren 
mit isolierter Gateelektrode aufweist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, dass das Leistungsumwandlungssystem wei- 
ter umfaBt: 

eine Regeleinrichtung, die mit dem ersten und dem 
zweiten Leistungsumwandlungsteil koppelbar ist zur 
wahlweisen Gleichrichtung oder einer Frequenz-Modi- 65 
fizierung; 

zumindest eine Schnittstelleneinheit, die mil der Regel- 
einrichtung so gekoppelt ist, dass sie das Signal in das 
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Leistungsumwandlungssystem aufnimmt; und 
eine SignaUeitungseinheit, die gekoppelt ist mit der 
Regeleinrichtung, mit der ersten und mit der zweiten 
Umwandlungseinheit, wobei die SignaUeitungseinheit 
die erste Umwandlungseinheit mit der zweiten Um- 
wandlungseinheit verbindet. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Regeleinrichtung 
ausgebildet ist, das selektiv gleichgerichtete Signal und 
das selektiv modifizierte Signal jeweils operativ auszu- 
wahlen. 

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die SignaUeitungseinheit 
weiter mit der zumindest einen Schnittstelleneinheit 
gekoppelt ist. 

6. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leistungsumwand- 
lungssystem weiter umfasst: 

mindestens einen Spannungssensor, der mit der Regel- 
einrichtung gekoppelt ist, wobei der mindestens eine 
Spannungssensor wirksam ist, um Spannungsdaten zu 
erzeugen, die von der Regeleinrichtung genutzt wer- 
den, um das Signal selektiv gleichzurichten; 
eine Leistungssteuereinheit, die elektrische Energie 
von zumindest der einen Schnittstelleneinheit auf- 
nimmt, um dem Leistungsumwandlungssystem die 
elektrische Leistung zur Verfiigung zu steDen, und die 
weiter mit einer Batterie verbunden ist, die elektrische 
Leistung an die Leistungssteuereinheit liefert, wenn die 
zumindest eine Schnittstelleneinheit keine elektrische 
Leistung bereitstellt; 

eine Filtereinheit, die mit dem zweiten Leistungsum- 
wandlungsteil gekoppelt ist, die wirksam ist, um Ener- 
giespitzen zu verhindern; und 

eine Schaltereinheit, die mit der Regeleinrichtung, der 
Filtereinheit verbunden ist, und die mit der zumindest 
einen Schnittstelleinheit selektiv gekoppelt ist, wobei 
die Regeleinrichtung wirksam ist, die Schaltereinheit 
zu betreiben. 

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leistungsumwand- 
lungssystem weiter umfasst: 

mindestens einen Stromsensor, der mit der Regelein- 
richtung so gekoppelt ist, dass der mindestens eine 
Stromsensor wirksam ist, um Stromdaten zu erzeugen, 
die durch die Regeleinrichtung verwendet werden, um 
das Signal selektiv gleichzurichten; und 
mindestens eine Induktionsspule, die mit der minde- 
stens einen Schnittstelleneinheit und der ersten Lei- 
stungsumwandlungseinheit so gekoppelt ist, dass die 
mindestens eine Induktionsspule hohe weilige Strome 
verhindert und Energie fur eine Verstiirkungsspannung 
liefert. 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Schnittstelleneinheit weiter mit einem Stromnetz ge- 
koppelt ist. 

9. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
Schnittstelleneinheit weiter mit einem elektrischen Ge- 
nerator gekoppelt ist. 

10. Anordnung von Bipolartransistoren mit isolierter 
Gateelektrode, ausgebildet, ein Signal mit Impulsbrei- 
ten-Modulation selektiv aufzunehmen, um eine Gleich- 
spannung in eine Wechselspannung umzuwandeln, wo- 
bei die Anordnung von Bipolartransistoren mit isolier- 
ter Gateelektrode umfaBt: einen Bipolartransistor mit 
isolierter Gateelektrode, der einen Gateanschluss. ei- 
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nen Emitteranschluss und einen Kollektoranschluss 
aufweist; und eine Diode, die mit dem Emitteran- 
schluss und dem Kollektoranschluss verbunden ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gateanschluss mit einer Regelein- 
richtung verbunden ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wechseispannung eine drei- 
phasige eines elektrischen Wechseistrom-Leistungssi- 
gnals ist. 

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 10-12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wechseispannung eine veranderliche Frequenz und 
eine veranderliche Spannung eines elektrischen Wech- 
selspannungs-Leistungssignals ist. 

14. Verfahren zur Leitung und Umwandlung eines er- 
sten Signals und eines zweiten Signals in ein ge- 
wiinschtes Format, wobei das Verfahren die Schritte 
umfaBt: 

Bereitstellen einer Baugruppe zur Leistungsumwand- 
lung; 

Aufnehmen des ersten und des zweiten Signals; 
Gleichrichten des zweiten Signals nur dann, wenn sich 
das zweite Signal durch die Leistungsumwandlungs- 
einheit in eine erste Richtung bewegt; 
Modifizieren der Frequenz des ersten Signals nur dann, 
wenh sich das erste Signal durch die Leistungsum- 
wandlungseinheit in eine zweite Richtung bewegt; 
Veranlassen, dass sich das erste Signal durch die Lei- 
stungsumwandlungseinheit in die zweite Richtung be- 30 
wegt;und 

Veranlassen, dass sich das zweite Signal durch die Lei- 
stungsumwandlungseinheit in die erste Richtung be- 
wegt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schritt des Gleichrichtens des zwei- 
ten Signals weiter die Schritte umfaBt: 
Bereitstellung eines Transistors mit einem Steuerelek- 
trodenanschluss, einem Emitteranschluss und einem 
KollektoranschluB; 
Bereitstellung einer Diode; ■ 

Kopplung der Diode mit dem Emitteranschluss und 

dem Kollektoranschluss; und 

Deaktivieren des Steuerelektrodenanschlusses. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dass der Schritt der Modifizierung der 
Frequenz des ersten Signals weiter die Schritte umfaBt: 
Bereitstellen eines Transistors mit einem Steuerelek- 
trodenanschluss, einem Emitteranschluss und einem 
Kollektoranschluss; 
Bereitstellen einer Diode; 

Verbinden der Diode mit dem Emitteranschluss und 
dem Kollektoranschluss; und 
Aktivieren des Steuerelektrodenanschlusses. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch den Schritt des Aktivie- 
rens des Steuerelektrodenanschlusses, nachdem eine 
vorgegebene Zeit verstrichen ist. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch den Schritt des Deakti- 
vierens des Steuerelektrodenanschlusses, nachdem 
eine vorgegebene Zeit verstrichen ist. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Signal 
vom Gleichstromtyp ist, das von einer Batterie aufge- 
nommen wird. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zweiie Signal 
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vom Wechselstromtyp ist, das von einem Stromnetz 
aufgenommen wird. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
Aufnehmen des ersten Signals in einem zweiten Teil 
der Leistungsumwandlungseinheit; 
Gleichrichten des zweiten Signals nur dann, wenn die 
Leistung des zweiten Signals sich durch die Leistungs- 
umwandlungseinheit in eine erste Richtung bewegt; 
Umwandeln der von dem zweiten Signal gleichgerich- 
teten Leistung in eine Leistung rnit einer gewiinschten 
Frequenz und GroBe und 

Veranlassen, dass die umgewandelte Leistung in die er- 
ste Richtung iibertragen wird; 

Aufnehmen des ersten Signals in einem ersten Teil.der 
Leistungsumwandlungseinheit; 

Gleichrichten des ersten Signals nur dann, wenn die 
Leistung des ersten Signals sich durch die Leistungs- 
umwandlungseinheit in einer zweiten Richtung be- 
wegt; 

Umwandeln der aus dem ersten Signal gleichgerichte- 
ten Gleichstromleistung in eine Wechselstromleistung 
mit einer gewiinschten Frequenz und GroBe; und 
Veranlassen, dass die Wechselstromleistung in der 
zweiten Richtung iibertragen wird. 
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